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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Steuerung der elektrischen Vorspannung einer Ubertragungswalze 

© Die Erfindung betrifft ein eine Qbertragungsanordnung 
(20) aufweisendes elektrostatografTsches Reproduktions- 
gerat (10) mit einer elektrisch vorgespannten Ubertra- 
gungswalze (42), die mit einem dielektrischen Trager (12) 
einen Spalt bildet, um ein mit pigmentierten Markie- 
rungspartikeln versehenes Bild von einem Bildbereich 
des dielektrischen Tragers (12) zu einem im Ubertra- 
gungsspalt in Ubertragungsbeziehung mit dem dielektri- 
schen Trager stehenden Empfangselement zu ubertra- 
gen, und mit einer Vorrichtung zum Reinigen der Ubertra- 
gungswalze, die eine Steuerung fur die elektrische Vor- 
spannung auf der Ubertragungswalze aufweist. Die 
Steuerung fur die elektrische Vorspannung umfaftt eine 
Stromversorgung, die einen elektrischen Ausgang mit 
einstellbarer Polaritat erzeugt, der an die Ubertragungs- 
walze angeschlossen ist, um daran eine elektrische Vor- 
spannung einer eingestellten Polaritat anzulegen. Ein 
Zeitgebergenerator erzeugt Signale, die jeweils dem Ort 
[ eines Empfangselements bezuglich des Ubertragungs- 
spalts entsprechen. Eine Vorrichtung, die auf die Signale 
des Zeitgebergenerators anspricht und anzeigt, wann 
sich das Nachlaufende des Empfangselements durch den 
Ubertragungsschlitz bewegt, kehrt die Polaritat des elek- 
trischen Ausgangs der Stromversorgung um und verhin- 
dert dadurch, daS restliche Markierungspartikel vom di- 
elektrischen Trager auf die Ubertragungswalze ubertra- 
gen werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein ein Repro- 
duktionsgerat mit einer elektrisch vorgespannten Ubertra- 
gungswalze, um ein mit Markierungspartikeln versehenes 5 
Bild von einem biidtragenden, dielektrischen Trager auf ein 
Empfangselement zu ubertragen, und insbesondere, um die 
elektrische Vorspannung der Ubertragungswalze des Repro- 
duktionsgerates zur Optimierung der Reinigung derselben 
zu steuern. 10 

In einem typischen, kommerziellen elektrostatografi- 
schen Reproduktionsgerat (Kopierer, Drucker, usw.) wird 
auf einem gleichmaBig geladenen, ladungsspeichernden 
oder fotoleitenden Element mit dielektrischen Eigenschaf- 
ten (nachfolgend als dielektrischer Trager bezeichnet) ein 15 
Latentbild-Ladungsmuster gebildet. Pigmentierte Markie- 
rungspartikel werden vom Latentbild-Ladungsmuster derart 
angezogen, daB das Bild auf dem dielektrischen Trager ent- 
wickelt wird. Ein Empfangselement, etwa ein Blatt aus Pa- 
pier, Transparentfolie oder einem anderen Medium wird in 20 
Kontakt mit dem dielektrischen Trager gebracht, und es 
wird ein elektrisches Feld angelegt, um das mit den Markie- 
rungspartikeln entwickelte Bild vom dielektrischen Trager 
auf das Empfangselement zu ubertragen. Nach der Ubertra- 
gung wird das mit dem ubertragenen Bild versehene Emp- 25 
fangselement weg von dem dielektrischen Trager transpor- 
tiert, und das Bild wird durch Warmebeaufschlagung auf 
dem Empfangselement fixiert, so daB auf demselben eine 
dauerhafte Reproduktion entsteht. 

Die Beaufschlagung mit dem elektrischen Feld zur Uber- 30 
tragung des aus Markierungspixeln bestehenden Bildes wird 
allgemein durch Ionenemission aus einem Coronalader auf 
das Empfangselement bewirkt, wahrend sich dieses in Kon- 
takt mit dem dielektrischen Trager befindet. Um die auf dem 
dielektrischen Trager befindlichen Markierungspixel auf die 35 
Empfangselemente zu ubertragen, wird alternativ hierzu 
eine elektrisch vorgespannte Walze verwendet, die das 
Empfangselement gegen den dielektrischen Trager druckt. 
Die Ubertragungswalze wird also derart elektrisch vorge- 
spannt, daB das Empfangselement mit einer Polaritat gela- 40 
den wird, die der der Markierungspixel entgegengesetzt ist. 
Das Walzenubertragungsgerat bietet gegeniiber dem Coro- 
naubertragungsgerat bestimmte Vorteile insofern, als daB 
das Walzenubertragungsgerat im wesentlichen Fehler in 
dem ubertragenen Bild vermeidet, die auf Papierrunzeln 45 
oder Markierungspartikelklumpen zuruckzufiihren sind. 
Das ist auf die Tatsache zuruckzufiihren, daB der Druck der 
Walze, mit der das Empfangselement gegen den dielektri- 
schen Trager gedriickt wird, ausreicht, um zwischen beiden 
Elementen einen engen und gleichmaBigen Kontakt herzu- 50 
stellen. 

Wahrend des Betriebs des Walzenubertragungsgerats 
konnen Hintergrundmarkierungspartikel oder Markierungs- 
partikel auBerhalb des Bereichs des Empfangselements von 
der Ubertragungswalze aufgenommen werden, was zu einer 55 
Verschmutzung der Walze fuhrt. Die Ubertragungswalzen- 
verschmutzung kann ggf. zu einer Verschmutzung der Riick- 
seite der Empfangselemente fiihren, die zwischen der Ober- 
tragungswalze und dem dielektrischen Trager hindurchtre- 
ten. Bei der Ruckseite der Empfangselemente handelt es 60 
sich um die Seiten, die der Oberflache der Ubertragungs- 
walze zugewandt sind. Um die Verschmutzung der Ubertra- 
gungswalze zu minimieren, kann die Ubertragungsanord- 
nung um ein Reinigungssystem erganzt werden. Ublicher- 
weise handelt es sich bei diesem Reinigungssystem um eine 65 
Peizburste und ein zugehoriges Vakuum. Die Pelzburste 
dreht sich typischerweise mit hoher Drehzahl. Die vom Va- 
kuum induzierte hohe Luftgeschwindigkeit wird benotigt, 
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um die Biirste zu reinigen und die in der Luft befindlichen 
Markierungspartikel sowie andere Verunreinigungen zu ei- 
nem Filter zu transportieren. Aus dem Genannten ist ersicht- 
lich, daB Walzenubertragungsgerate insofern komplexer als 
Coronaiibertragungsgerate sind, als daB sie aufgrund der 
Neigung, Markierungspartikel von dem dielektrischen Tra- 
ger aufzunehmen und diese Partikel auf der Ruckseite des 
Empfangselements abzulagern, einer Reinigung bedurfen. 
Das Walzenubertragungsgerat, einschlieBlich der entspre- 
chenden Reinigungsanordnungen, darf zudem nicht so kon- 
struiert sein, daB es einer Beseitigung moglicher Papierstaus 
im Wege steht. 

Beispiele fur wahlweise positionierbare Walzenubertra- 
gungsgerate, die zur Aufnahme von Reinigungsvorrichtun- 
gen ausgelegt sind, werden in US-A-5, 10 1,238 und 
US -A-5,49 1,544 gezeigt. Obwohl Walzenubertragungsge- 
rate mit zugehorigen Reinigungsvorrichtungen dieser Art im 
allgemeinen eine zuverlassige Bildubertragung auf Emp- 
fangselemente und eine effiziente Reinigung der Ubertra- 
gungswalze bereitstellen, ist die Reinigung der Ubertra- 
gungswalze unter bestimmten Umstanden unzureichend. 
Dies ist insbesondere bei der Ladungsflachenentwicklung 
(CAD) oder der Entladungsflachenentwicklung (DAD) der 
Fall, wo ProzeBsteuerungsfelder in dem Zwischenfeld zwi- 
schen den mit Markierungspartikeln versehenen Bildern 
entwickelt werden. Die Ubertragungswalze nimmt zudem 
durch die Klebestelle der dielektrischen Trager Verunreini- 
gungen auf. Die in den zuvor genannten Patentanmeldungen 
beschriebenen Reinigungsvorrichtungen konnen in ihrer 
derzeitigen Konfiguration ungeeignet sein, um die von der 
Ubertragungswalze aufgenommene Verschmutzung der 
ProzeBsteuerungsfelder oder der Klebestelle der dielektri- 
schen Trager zu beseitigen. Insbesondere kann bei der Ent- 
ladungsflachenentwicklung (DAD) das Verunreinigungs- 
problem besonders gravierend sein (je nach Material). Dies 
ist auf die Ladungspolaritat zuruckzufiihren, der die restli- 
chen Markierungspartikel oder die Markierungspartikel in 
dem Zwischenfeld zwischen den Bildern unterworfen sind, 
mit der die Markierungspartikel von der Ubertragungswalze 
angezogen werden und diese dabei verschmutzen. 

Angesichts der vorausgehenden Erorterung betrifft die 
vorliegende Erfindung ein eine Ubertragungsanordnung 
aufweisendes elektrostatografisches Reproduktionsgerat mit 
einer elektrisch vorgespannten Ubertragungswalze, die mit 
einem dielektrischen Trager einen Spalt bildet, um ein mit 
pigmentierten Markierungspartikeln versehenes Bild von ei- 
nem Bildbereich des dielektrischen Tragers zu einem im 
Ubertragungsspalt in Ubertragungsbeziehung mit dem di- 
elektrischen Trager stehenden Empfangselement zu ubertra- 
gen, und mit einer Vorrichtung zum Reinigen der Ubertra- 
gungswalze, die eine Vorrichtung zur Steuerung der elektri- 
schen Vorspannung auf der Ubertragungswalze aufweist. 
Die Vorrichtung zur Steuerung der elektrischen Vorspan- 
nung umfaBt eine Strom versorgung, die einen elektrischen 
Ausgang mit einsteilbarer Polaritat erzeugt, der an die Uber- 
tragungswalze angeschlossen ist, um daran eine elektrische 
Vorspannung einer eingestellten Polaritat anzulegen. Ein 
Detektor spricht auf die Vorlauf- und Nachlaufenden eines 
Empfangselements relativ zu der Ubertragungsbeziehung 
mit dem dielektrischen Trager an und erzeugt daraus ein ent- 
sprechendes Signal. Eine Vorrichtung, die auf die Signale 
des Detektors anspricht und das Nachlaufende des Emp- 
fangselements anzeigt, kehrt die Polaritat des elektrischen 
Ausgangs der Stromversorgung um und verhindert dadurch, 
daB restliche Markierungspartikel vom dielektrischen Tra- 
ger auf die Ubertragungswalze ubertragen werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
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tert. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines die elektrisch 
vorgespannte Ubertragungsanordnung und Steuerung dieser 
Walze verwendenden Reproduktionsgerats gemaB der vor- 5 
Liegenden Erflndung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines vergroBerten Teilschnitts 
der elektrisch vorgespannten Ubertragungsanordnung aus 
Fig.l; 

Fig. 3 eine vergrdBerte, perspektivische Ansicht der elek- to 
trisch vorgespannten Ubertragungsanordnung und des foto- 
leitfahigen bahnformigen Materials des Reproduktionsge- 
rats aus Fig. 1; 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm zur Darstellung der Betriebs- 
abfolge fiir die elektrisch vorgespannte Ubertragungsanord- 15 
nung und Steuerung dieser Walze gemaB der vorliegenden 
Erflndung; und 

Fig. 5 ein Diagramrn zur Darstellung der Zeitachse fur die 
Betriebsfolge der Ubertragungswalze. 

Unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen 20 
zeigt Fig. 1 in schematischer Form ein zur Verwendung ei- 
ner beispielhaften Walzeniibertragungsanordnung 20 geeig- 
netes typisches elektrostatografisches Reproduktionsgerat 
10, wie in der zuvor genannten Patentanmeldung 
US- A-5, 49 1,544 beschrieben. Das Reproduktionsgerat 10 25 
und die Walzeniibertragungsanordnung 20 werden darin nur 
in dem MaBe beschrieben, das fiir ein vollstandiges Ver- 
standnis der Erflndung erforderlich ist. Das elektrostatogra- 
fische Reproduktionsgerat 10 wird von einer mikroprozes- 
sorgestiitzten Schalt- und Steuerungseinheit L gesteuert, wie 30 
nach dem Stand der Technik bekannt. Auf der Grundlage 
entsprechender, von den Software-Steuerungsalgorithmen 
bereitgestellter Eingangssignale und Programme stellt die 
Schalt- und Steuerungseinheit L Signale bereit, um den Be- 
trieb der verschiedenen, zur Ausfiihrung des Reproduktions- 35 
prozesses erforderlicher Funktionen des Reproduktionsge- 
rats zu steuern. Die Anfertigung geeigneter Programme fiir 
kommerziell verfugbare Mikroprozessoren ist nach dem 
Stand der Technik hinreichend bekannt. Die jeweiligen Ein- 
zelheiten derartiger Programme hangen selbstverstandlich 40 
von der Architektur des vorgesehenen Mikroprozessors ab. 

Das Reproduktionsgerat 10 umfaBt einen dielektrischen 
Trager 12, beispielsweise in Form eines auf Tragerwalzen 
angeordneten Endlosbandes, das in einer geschlossenen 
Bahn in Richtung des Pfeiis A durch eine Reihe elektrogra- 45 
fischer Verarbeitungsstationen bewegbar ist. Selbstverstand- 
lich ist diese Erflndung auch zur Verwendung mit anderen 
Konfigurationen dielektrischer Trager geeignet, beispiels- 
weise mit Trommeln. In dem Reproduktionszyklus fiir das 
Reproduktionsgerat 10 wird der sich bewegende dieiektri- 50 
sche Trager 12 gleichmaBig aufgeladen, wahrend er an einer 
Ladestation 14 vorbeilauft. Im AnschluB daran durchlauft 
der gleichmaBig aufgeladcne dielektrische Trager eine Be- 
lichtungsstation 16, wo die gleichmaBige Ladung derart ge- 
andert wird, daB sie ein den zu reproduzierenden Informa- 55 
tionen entsprechendes Latentbild-Ladungs muster bildet. 
Abhangig von den Eigenschaften des dielektrischen Tragers 
und des gesamten Reproduktionsgerats kann die Bildung 
des Latentbild-Ladungsmusters durch Belichten des dielek- 
trischen Tragers erzielt werden, derart, daB ein reflektiertes 60 
Lichtbild einer Vorlage unter Verwendung einer Reihe von 
Lampen (z. B. LEDs oder Laser) oder von Punktelektroden, 
die von elektronisch erzeugten Signalen in Abhangigkeit 
von den zu reproduzierenden Informationen aktiviert wer- 
den, auf dem dielektrischen Trager reproduziert oder auf 65 
diesen "geschrieben" wird. Das Latentbild-Ladungsmuster 
auf dem dielektrischen Trager 12 wird dann in Beziehung zu 
einer Entwicklungsstation 18 gebracht, die pigmentierte 
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Markierungspixel auf den dielektrischen Trager aufbringt, 
um das Latentbild zu entwickeln. Der Teil des dielektrischen 
Tragers, auf dem sich das entwickelte Bild befindet, durch- 
lauft dann eine Walzenubertragungsanordnung 20 in Aus- 
richtung mit einem Empfangselement, das in zeitlich richti- 
ger Beziehung von einem Zufuhrfach 22 in der Bahn P zu- 
gefuhrt wird. Ein in der Walzenubertragungsanordnung 20 
erzeugtes elektrisches Feld zieht die Markierungspartikel 
des entwickelten Bildes von dem dielektrischen Trager zum 
Empfangselement an. 

Das elektrische Ubertragungsfeld kann zudem bewirken, 
daB das Empfangselement vom dielektrischen Trager ange- 
zogen wird. Daher ist unmittelbar unterhalb und in Bewe- 
gungsrichtung des dielektrischen Tragers eine Entkuppler- 
einrichtung 24 vorgesehen, damit sich das Empfangsele- 
ment leichter vom dielektrischen Trager losen kann. Bei der 
Entkupplereinrichtung kann es sich beispielsweise um einen 
Wechselstrom-Coronalader handeln, der das Empfangsele- 
ment zum dielektrischen Trager ziehende elektrische Feld 
reduziert oder neutralisiert. Nachdem das entwickelte Bild 
zum Empfangselement ubertragen und das Empfangsele- 
ment vom dielektrischen Trager entfernt worden ist, wird 
das Empfangselement durch eine Fixiereinrichtung 26 trans- 
portiert, wo das Bild beispielsweise durch Beaufschlagen 
von Warme und/oder Druck auf dem Empfangselement fi- 
xiert und zur Entnahme durch den Benutzer in ein Ausgabe- 
fach 28 ausgegeben wird. Gleichzeitig wird der dielektri- 
sche Trager 12 an der Reinigungsstation 30 von jeglichen 
restlichen Markierungspixeln gesaubert und der Ladestation 
14 zur Wiederverwendung zugefiihrt. 

Bezug nehmend auf die beispielhafte Ubertragungsanord- 
nung 20 kann es sich, wie zuvor erwahnt, bei einer derarti- 
gen Anordnung beispielsweise um eine Walzeniibertra- 
gungsanordnung handeln, wie nachfolgend mit besonderem 
Bezug auf Fig. 2 fur ein vollstandiges Verstandnis dieser Er- 
flndung ausreichend detailliert beschrieben wird. Selbstver- 
standlich sind auch andere Walzeniibertragungsanordnun- 
gen zur Verwendung mit dieser Erflndung geeignet. Die 
Walzenubertragungsanordnung umfaBt in einer kompakten 
Auslegung ein einziges Gehause 40 mit einer Ubertragungs- 
walze 42, einer Walzenreinigungsvorrichtung 44 und eine 
Entkupplereinrichtung 24. An den Kern der Ubertragungs- 
walze 42 wird von einer nachfolgend detailliert beschriebe- 
nen Stromversorgung P s (siehe Fig. 3) eine elektrische Vor- 
spannung angelegt. Wenn die Ubertragungswalze in Wirk- 
beziehung mit dem dielektrischen Trager 12 steht (wie in 
Fig. 2 gezeigt), wird ein elektrisches Ubertragungsfeld auf- 
gebaut, das ein aus Markierungspartikeln entwickeltes Bild 
von dem dielektrischen Trager auf ein dazwischen hindurch- 
gefiihrtes Empfangselement iibertragt. 

Bei der Entkupplereinrichtung 24 der Walzeniibertra- 
gungsanordnung handelt es sich vorzugsweise um einen mit 
dem einzigen Gehause 40 verbundenen Wechselstrom-Co- 
ronalader. Die Entkupplereinrichtung 24 ist derart angeord- 
net, daB sich der Entkupplerlader unterhalb der Ubertra- 
gungswalze 42 (in Bewegungsrichtung des dielektrischen 
Tragers) befindet, um ein elektrisches Feld bereitzustellen, 
das die elektrostatischen Anziehungskrafte zwischen dem 
Empfangselement und dem dielektrischen Trager lost, wenn 
sich die Walzenubertragungsanordnung 20 in Wirkbezie- 
hung mit dem dielektrischen Trager 12 befindet. Auf diese 
Weise wird das Empfangselement wirksam von dem dielek- 
trischen Trager fur den storungs- und staufreien Transport 
entlang der vorgesehenen Bahn P zur Fixiereinrichtung 26 
(Fig. 1) entkuppelt. Zusammen mit der beschriebenen kom- 
pakten Anordnung fur die Walzenubertragungsanordnung 
wird eine Halterung 70 bereitgestellt. Die Halterung 70 er- 
moglicht es der Walzenubertragungsanordnung, den dielek- 
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trischen Trager 12 derart zu beruhren, daB keine Steuerungs- 
krafte auf den sich bewegenden dielektrischen Trager ausge- 
iibt werden. 

Wenn die Ubertragungswalze 42 den dielektrischen Tra- 
ger 12 beruhrt, ohne daB sich ein Empfangselement dazwi- 5 
schen befindet, neigt die Ubertragungswalze dazu, restliche 
Markierungspartikel vom dielektrischen Trager aufzuneh- 
men. Beim Durchlaufen weiterer Empfangselemente fur die 
Ubertragung entwickelter Bilder konnen sich die Markie- 
rungspartikel von der Ubertragungswalze 42 auf der Ruck- 10 
seite der Empfangselemente ablagern und dort uner- 
wunschte Markierungen bilden. Die Ubertragungswalze 42 
muB daher wirksam und fortlaufend gereinigt werden. Die 
Walzenreinigungsvorrichtung 44 der Walzeniibertragungs- 
anordnung 20 umfaBt eine langgestreckte, zylinderfbrmige 15 
Faserbiirste 52. Die Biirste 52 ist derart in dem einzigen Ge- 
hause 40 angeordnet, daB die Langsachse der Biirste parallel 
zur Langsachse der Ubertragungswalze 42 verlauft. Die ent- 
sprechenden Langsachsen sind voneinander derart beab- 
standet, daB ein Teil der Umfangsflache der Burste 52 die 20 
Ubertragungswalze 42 beruhrt. Ein an dem einzigen Ge- 
hause 40 angeordneter Motor 56 ist mit der Burste 52 derart 
gekoppelt, daB er die Burste mit hoher Drehzahl dreht und 
vorzugsweise in eine derartige Richtung, daB sich Burste 
und Ubertragungswalze in dem Kontaktbereich zwischen 25 
der Burste und der Ubertragungswalze in entgegengesetzte 
Richtungen drehen, um Markierungspartikel (und ggf . ange- 
sammelten Papierstaub) wirksam von der Ubertragungs- 
walze in die Burstenfasern zu wise hen. 

Damit die Fasern der Burste 52 nicht mit den von der 30 
Ubertragungswalze 42 beseitigten Markierungspartikeln 
uberladen werden, umfaBt die Walzenreinigungsvorrichtung 
44 zudem ein Vakuum-Luftstromungssystem 62, das mit ei- 
nem (nicht gezeigten) Vakuumgeblase in Stromungsbezie- 
hung steht. Das Luftstrdmungssystem bildet tiber der Burste 35 
52 eine Luftstromungskammer. Die Luftstromungskammer 
sieht einen Luftstromungskanal um einen Bereich der Biir- 
ste 52 mit einer zur Burste gerichteten Offhung 64 vor, die 
sich benachbart zur Umfangsflache der Burste unterhalb (in 
Richtung der Biirstendrehung) des Kontaktbereich s zwi- 40 
schen Burste und Ubertragungswalze befindet und sich in 
Richtung der Burstenlangsachse erstreckt. Eine Lippe 68 er- 
streckt sich in die Burstenfasern. Wahrend die Burste 52 
durch den Motor 56 gedreht wird, dient die Lippe 68 als eine 
Umlenkleiste, um die Burstenfasern zu biegen, so daB sich 45 
die Fasern von den darauf befindlichen Partikeln leichter 
entladen konnen. Die so beseitigten Partikel werden im 
Luftstrom erfaBt und von der Reinigungsvorrichtung zu ei- 
ner (nicht gezeigten) Sammelstelle transportiert. 

Fur die Faserbiirste 52 der Walzenreinigungsvorrichtung 50 
44 findet beispielsweise eine Acrylfaserbiirste Verwendung, 
die mit der Ubertragungswalze 42 in einem Eingriff (einer 
Interferenz) von 0,254 mm bis 1,778 mm steht. Die Burste 
52 dreht sich entgegengesetzt zur Drehrichtung der Ubertra- 
gungswalze mit einer Drehzahl von ca. 1.000-3.000 U/min. 55 
Die Burstenspaltdichte betragt 0,04068-0,05086 g/cm 2 
(12-15 oz/yd 2 ). Fur das in der Reinigungseinrichtung aufge- 
baute Vakuum zum Entfernen derPartikelriickstande aus der 
Burste wird eine Luftstromung von 0,425 m 3 /min (15 cfm) 
gehalten, um einen Niederschlag der Markierungspartikel 60 
aus dem verunreinigten Luftstrom innerhalb des Burstenge- 
hauses zu vermeiden. 

Wie zuvor erlautert, kann ein elektrostatografisches Re- 
produktionsgerat 10 mit einer elektrisch vorgespannten 
halbleitenden Walze 42, die von einem dielektrischen Trager 65 
12 durch Markierungspartikel entwickelte Bilder auf ein 
Empfangselement ubertragt und ein mit Markierungsparti- 
keln entwickeltes Feld im Zwischenbildbereich fur Steue- 
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rungszwecke verwendet, Probleme durch Markierung der 
Ruckseite eines Empfangselements haben, und zwar im An- 
schluB an das ProzeBsteuerungsfeld. Die Markierungsparti- 
kel des ProzeBsteuerungsfeldes werden auf die Ubertra- 
gungswalze 42 iibertragen. Wenn nicht alle Markierungspar- 
tikel mit einer Umdrehung beseitigt werden, konnen die 
restlichen Markierungspartikel die Ruckseite eines nachfol- 
genden Empfangselements markieren. Um dieses Problem 
erfindungsgemaB zu losen, wurde festgestellt, daB durch Be- 
aufschlagung der Ubertragungswalze mit einer umgekehr- 
ten elektrischen Vorspannung (gleiche Ladungspolaritat wie 
die Markierungspartikel), wenn sich kein Empfangselement 
in Ubertragungsbeziehung zwischen dem dielektrischen 
Trager und der Ubertragungswalze befindet, die Menge der 
auf die Walze ubertragenen Markierungspartikel erheblich 
verringert, wodurch die Ruckseitenmarkierung im wesentli- 
chen vermieden wird. 

Wenn sich das Reproduktionsgerat 10 im Betrieb fur Ent- 
ladungsflachenentwicklung (DAD) befindet, wird der di- 
elektrische Trager 12 beispielsweise negativ geladen, und 
die Markierungspixel fur die Bildentwicklung weisen eine 
negative Polaritat auf. In den entladenen Bereichen des di- 
elektrischen Tragers 12, etwa uber den Zwischenbildfel- 
dern, wo die Klebestelle des dielektrischen Tragers S P und 
die ProzeBsteuerungsfelder P c angeordnet sind (siehe Fig, 
3), kann die Spannung des dielektrischen Tragers zwischen 
-60 V und -500 V betragen. Die eine negative Polaritat auf- 
weisenden Markierungspartikel werden durch den dielektri- 
schen Trager 12 nur schwach festgehalten und neigen dazu, 
sich in die Richtung eines Mediums mit positiver Polaritat 
zu bewegen, etwa zu dem Empfangselement oder zur Ober- 
flache der Ubertragungswalze. 

Im DAD-Betrieb wird die richtige Obertragungswalzen- 
vorspannung derart ausgewahlt, daB eine Verunreinigung 
durch Partikelaufnahme von der Klebestelle Sp des dielek- 
trischen Tragers und von den ProzeBsteuerungsfeldern P c 
vermieden oder reduziert wird. Um die Aufnahme von Mar- 
kierungspartikeln aus entladenen Bereichen des dielektri- 
schen Tragers 12 zu minimieren, wird die elektrische Vor- 
spannung der Ubertragungswalze auf einen Wert von ca. 
-250 V bis -1000 V eingestellt. Die Verwendung einer um- 
gekehrten elektrischen Vorspannung auf der Ubertragungs- 
walze dient dazu, ein elektrisches Feld zu erzeugen, das eine 
Ubertragung verhindert (d. h. negativ geladene Markie- 
rungspixel so zu beeinflussen, daB sie auf dem dielektri- 
schen Trager 12 verbleiben), um somit die Verunreinigung 
der Ubertragungswalze zu reduzieren. 

Im CAD-Betrieb des Reproduktionsgerates 10 (Betrieb 
fur Ladungsflachenentwicklung) wird der dielektrische Tra- 
ger 12 negativ geladen, und die Markierungspartikel weisen 
eine positive Polaritat auf. Die entladenen Bereiche des di- 
elektrischen Tragers 12 haben ein Potential von -60 V bis 
-150 V (nach bis zu zwei typischen Loschschritten, d. h. Lo- 
schen von Zwischenbildfeldern/Formatloschen und L6- 
schen nach der Entwicklung). Die eine positive Ladung auf- 
weisenden Markierungspartikel haften am dielektrischen 
Trager 12 starker als im DAD-Betrieb und weniger stark an 
der Oberflache der tjbertragungswalze. Die elektrische Vor- 
spannung der Ubertragungswalze wird dann uber den Zwi- 
schenbildfeldem auf 0 V geschaltet. Die Obertragungswalze 
wird von den Markierungspartikeln entsprechend als positiv 
geladen erkannt, worauf diese vorzugsweise auf dem dielek- 
trischen Trager 12 verbleiben. Die Ubertragungswalze 
nimmt daher weniger Markierungspartikel von dem dielek- 
trischen Trager 12 auf, so daB es in der Folge im CAD-Be- 
trieb zu einer geringeren Verschmutzung der Blattriickseite 
kommt. 

ErfindungsgemaB wird im DAD-Betrieb eines elektrosta- 
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tografischen Reproduktionsgerats mit einer schnell drehen- 
den Faserburste, die mit einem Vakuum beaufschlagt wird, 
und bei einer elektrischen Vorspannung der Ubertragungs- 
walze, die wahlbar derart umkehrbar ist, daB das elektrische 
Feld eine Spannung von null oder eine negative Spannung 5 
aufweist und somit die negativ geladenen Markierungsparti- 
kel zum dielektrischen Trager zieht, die Verschmutzung der 
Ubertragungswalze reduziert. Fur den CAD-Betrieb verhin- 
dert das Umschalten der elektrischen Vorspannung auf 0 V 
im wesendichen eine Riickseiten verschmutzung. Es ist to 
wichtig, daB die elektrische Vorspannung der Ubertragungs- 
walze den gewunschten elektrischen Spannungspegel er- 
reicht hat, wenn sie an den ProzeBsteuerungsfeldern oder 
der Klebestelle des dielektrischen Tragers vorbeilauft. 

In Verbindung mit der zuvor beschriebenen Anordnung 15 
aus Faserburste und Vakuum hat sich das Umkehren der 
elektrischen Vorspannung der Ubertragungswalze 42 als die 
wirksamste MaBnahme zum Erzielen einer uberlegenen Rei- 
nigungswirkung gezeigt. Nach dem gleichen Ansatz muB 
diese Anordnung aus Faserburste und Vakuum das Umkeh- 20 
ren der elektrischen Spannung umfassen, um das Problem 
der Verschmutzung durch ProzeBsteuerungsfeld und Klebe- 
stelle zu losen. Zwar verbessert eine Zunahme der Bursten- 
geschwindigkeit, des Eingriffs zwischen Burste und Uber- 
tragungswalze sowie der Burstenspaltdichte die Reini- 25 
gungsleistung deutlich, aber die Burste unterliegt einem ho- 
heren VerschleiB. Daher ist es wiinschenswert, die Reini- 
gungsanordnung aus Faserburste und Vakuum mit der Um- 
kehrung der elektrischen Vorspannung zu kombinieren, um 
die Probleme durch Verschmutzung des dielektrischen Tra- 30 
gers zu reduzieren und gleichzeitig das Uberspringen eines 
Feldes zu tolerieren, wenn die Ubertragungswalze ProzeB- 
steuerungsfelder verarbeitet. Es wurde festgestellt, daB die 
wirksamste Faserbiirstenreinigung mit einer Burste erzielt 
wird, die einen Nenndurchmesser von 3,05 cm aufweist und 35 
eine Drehzahl von ca. 2.500-3.000 U/min sowie einen Ein- 
griff zwischen Burste und Ubertragungswalze von 
0,1778 cm (0,070 inch). Der BurstenverschleiB steht in star- 
ker Korrelation mit Papierruckstanden, die von der Ubertra- 
gungswalze aufgenommen werden. 40 

In elektrostatografischen Hochgeschwindigkeits-Repro- 
duktionsgeraten ist die verfugbare Zeit, um von der norma- 
len elektrischen Vorspannung auf der Ubertragungswalze 
zur umgekehrten elektrischen Vorspannung umzuschalten, 
sehr kurz. Um das Umschalten in der verfiigbaren Zeit zu er- 45 
moglichen, muB die Stromversorgung P s im Konstantspan- 
nungsbetrieb arbeiten. Um jedoch eine moglichst efriziente 
tibertragung der Markierungspartikel zu erzielen, ist es ub- 
lich, daB die Stromversorgung wahrend der Bildiibertragung 
im Konstantstrombetrieb arbeitet. GemaB der vorliegenden 50 
Erfindung wird daher die Stromversorgung P s mit der Mog- 
Uchkeit ausgestattet, zwischen dem Konstantstrombetrieb 
und dem Konstantspannungsbetrieb umzuschalten, die Pola- 
ritat umzuschalten und die Spannung zu "verriegeln" (d. h. 
zu speichern), die im Konstantstrombetrieb anlag, um nach 55 
Ende des Konstantspannungsbetriebs wieder auf diese 
Spannung umzuschalten. 

Die Zeitachse zum Bestimmen der Wirklage der Ubertra- 
gungswalze 42 relativ zu einem Empfangselement und der 
auf dieser Zeitachse basierenden elektrischen Vorspan- 60 
nungs-Umschaltfolge wird in Fig. 4 bzw. 5 gezeigt. Ein 
Zeitgebergenerator, etwa ein Detektor D einer bekannten 
Bauart (z. B. elektromechanisch, fotoelektrisch usw.) ist 
vorgesehen, um die Vorlauf- und Nachlaufenden des Emp- 
fangsblatts relativ zum Ubertragungsspalt zu erkennen und 65 
ein entsprechendes Signal zur Steuerung der Stromversor- 
gung P s zu erzeugen. Die jeweilige Lage des Detektors D 
und der Ubertragungswalze 42 relativ zu den Empfangsele- 
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menten wird in Vollinien zu einer Zeit t t gezeigt und in 
Strichlinien fur die verbleibenden Zeiten t2-t$. Selbstver- 
standlich sind auch andere Zeitgebertechniken zur Verwen- 
dung mit dieser Erfindung geeignet. Beispielsweise konnen 
die Zeiten ^-ts fur diese Erfindung von den gezahlten Im- 
pulssignalen eines Kodierers ermittelt werden, der in Bezie- 
hung mit dem dielektrischen Trager 12 steht, wahrend dieser 
seiner geschlossenen Bahn folgt, um der Schalt- und Steue- 
rungseinheit L Eingangssignale fur das Reproduktionsgerat 
bereitzustellen. 

Zu einer Zeit ti wahrend der tibertragung eines mit Mar- 
kierungspartikeln versehenen Bildes auf ein Empfangsele- 
ment betreibt die elektrische Vorspannungssteuerung die 
Stromversorgung P s im Konstantstrombetrieb (cc) mit posi- 
tiver (+) Polaritat. Wahrend sich das Empfangselement im 
Ubertragungsspalt befindet, "verriegelt" die Stromversor- 
gung P s die Betriebsspannung und speichert diese. Die Be- 
triebsspannung wird derart gewahlt, daB der richtige Wert 
fur den Sollstrom auf der Ubertragungswalze 42 bereitge- 
stellt wird, wahrend sich das Empfangsblatt im Ubertra- 
gungsspalt befindet. Zu einer Zeit t2 und wahrend sich das 
Nachlaufende des Empfangselements dem Ubertragungs- 
spalt nahert, wechselt die Stromversorgung P s in den Kon- 
stantspannungsbetrieb (cv). Zur Zeit t4 und kurz nach der 
Zeit t3, wenn das Nachlaufende des Empfangselements vom 
Detektor D ermittelt wird, wird ein entsprechendes Signal 
erzeugt und an die Stromversorgung Ps gesendet, die dann 
die elektrische Vorspannung umschaltet (-) und fur die 
Dauer des Zwischenfeldes in diesem Pegel verbleibt. Falls 
eine Zeitknappheit ein friiheres Umschalten der Polaritat der 
elektrischen Vorspannung erforderlich macht, kann die Zeit 
t4 derart gewahlt werden, daB sie vor dem Ermitteln des 
Nachlaufendes eines Empfangselements liegt. Die Zeit U 
muB jedoch dem Zeitpunkt nachgeordnet sein, zu dem der 
Bildbereich den Ubertragungsspalt mit der Ubertragungs- 
walze durchlauft. 

Wie zuvor erwahnt, ist das schnelle Umschalten der Pola- 
ritat moglich, weil die Stromversorgung im Konstantspan- 
nungsbetrieb arbeitet. Zu der Zeit t 5 zum Ende des Zwi- 
schenfeldes ermittelt der Detektor D die Vorlaufkante des 
nachsten Empfangselements und erzeugt ein entsprechendes 
Signal fiir die Stromversorgung P s . Die Stromversorgung 
schaltet dann zur wahrend des vorherigen Bildfeldes gespei- 
cherten Spannung zuruck. Nach einer kurzen Zeitspanne, 
wahrend der sich der Ladestrom einpegeln kann, kehrt die 
Stromversorgung P s zur Zeit t$ in den Konstantstrombetrieb 
zuruck, und der Betriebszyklus wird zur Zeit 2t2 wiederholt. 

Obwohl die Erfindung unter Bezug auf eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform beschrieben wurde, ist die Erfindung na- 
turlich nicht auf diese Ausfuhrungsform beschrankt, son- 
dern kann zahlreichen, Fachleuten bekannten Anderungen 
und Abwandlungen unterzogen werden, ohne vom Gegen- 
stand und Geltungsbereich der Erfindung abzuweichen, wie 
in den an hangenden Anspriichen festgelegt. 

Patentanspriiche 

1. Elektrostatografisches Reproduktionsgerat (10) mit 
einer Ubertragungsanordnung (20), wobei das elektro- 
statografische Reproduktionsgerat eine elektrisch vor- 
gespannte Ubertragungswalze (42) aufweist, die mit ei- 
nem dielektrischen Trager (12) einen Spalt bildet, um 
ein mit pigmentierten Markierungspartikeln versehe- 
nes Bild von einem Bildbereich des dielektrischen Tra- 
gers (12) zu einem im Ubertragungsspalt in Ubertra- 
gungsbeziehung mit dem dielektrischen Trager stehen- 
den Empfangselement zu iibertragen, und mit einer 
Vorrichtung zum Reinigen der Ubertragungswalze, die 
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eine Steuerung fur die elektrische Vorspannung auf der 
Ubertragungswalze aufweist, wobei die Steuerung fiir 
die elektrische Vorspannung folgendes umfaBt: 
eine Stromversorgung, die einen elektrischen Ausgang 
mit einstellbarer Polaritat erzeugt, der an die Ubertra- 5 
gungswalze angeschlossen ist urn daran eine elektri- 
sche Vorspannung einer eingestellten Polaritat anzule- 
gen; 

einen Zeitgebergenerator, der Signale erzeugt, die je- 
weils dem Ort eines Empfangselements beziiglich des to 
Ubertragungsspalts entsprechen; 

Mittel, die auf die Signale des Zeitgebergenerators an- 
sprechen und anzeigen, wann sich das Nachlaufende 
des Empfangselements durch den "Obertragungsspalt 
bewegt, um die Polaritat des elektrischen Ausgangs der 15 
Stromversorgung umzukehren und dadurch zu verhin- 
dern, daB restliche Markierungspartikel vom dielektri- 
schen Trager auf die Ubertragungswalze iibertragen 
werden. 

2. Steuerung fur die elektrische Vorspannung nach 20 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Strom- 
versorgung wahlweise den elektrischen Ausgang mit 
Konstantstrom oder mit Konstantspannung versorgt. 

3. Steuerung fur die elektrische Vorspannung nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der elektri- 25 
sche Konstantstrom wahrend der Ubertragung am Aus- 
gang anliegt, und daB die elektrische Konstantspan- 
nung wahrend der Zeit zwischen dem Signal am Aus- 
gang anliegt, das anzeigt, daB sich das Nach laufende 
des Empfangselements vorbeibewegt und dem Signal, 30 
das anzeigt, daB das Vorlaufende eines nachfolgenden 
Empfangselements in den Ubertragung sspalt eintritt. 

4. Steuerung fur die elektrische Vorspannung nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Strom- 
versorgung die Spannung fur die elektrische Konstant- 35 
stromausgabe zur spateren Wiederherstellung spei- 
chert. 

5. Steuerung fur die elektrische Vorspannung nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf Basis 
des gespeicherten Spannungspegels die Strom versor- 40 
gung zur elektrischen Konstantstromausgabe zuriick- 
kehrt, wenn das Vorlaufende eines nachfolgenden 
Empfangselements in den Ubertragung sspalt eintritt. 

6. Steuerung fiir die elektrische Vorspannung nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Ein- 45 
stellung der Polaritat des elektrischen Ausgangs der 
Stromversorgung erneut urnkehrt, wenn die Stromver- 
sorgung in die elektrischen Konstantstromausgabe zu- 
riickkehrt, nachdem das Vorlaufende eines nachfolgen- 
den Empfangselements in den Ubertragungsspalt ein- 50 
getreten ist. 

7. Steuerung fur die elektrische Vorspannung nach 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitge- 
bergenerator einen Detektor umfaBt, um die Vorlauf- 
und Nachlaufenden eines Empfangselements beziiglich 55 
des Ubertragungsspalts zu erkennen und ein entspre- 
chendes Signal zu erzeugen, das die Lage des Vorlauf- 
oder Nachlaufendes beziiglich des Ubertragungsspalts 
darstellt. 

8. Elektrostatografisches Reproduktionsgerat (10) mit 60 
einer Ubertragungsanordnung (20), wobei das elektro- 
statografische Reproduktionsgerat eine elektrisch vor- 
gespannte Ubertragungswalze (42) aufweist, um ein 
mit pigmentierten Markierungspartikeln versehenes 
Bild von einem Bildbereich des dielektrischen Tragers 65 
(12) zu einem in Ubertragung sbeziehung mit dem di- 
elektrischen Trager stehenden Empfangselement zu 
iibertragen, und mit einer Vorrichtung zum Reinigen 



der tTbertragungswalze, wobei diese Vorrichtung fol- 
gendes umfaBt: 

eine drehbare Biirste in Wirkbeziehung mit der Uber- 
tragungswalze; 

eine Vakuumquelle in Wirkbeziehung mit der Biirste, 
um angesammelte, restliche Markierungspartikel da- 
von zu entfernen; 

eine Stromversorgung, die an die tTbertragungswalze 
angeschlossen ist und wahlweise einen elektrischen 
Ausgang mit einstellbarer Polaritat bei Konstantstrom 
oder Konstantspannung erzeugt, um an die Ubertra- 
gungswalze eine elektrische Vorspannung mit Kon- 
stantstrom oder Konstantspannung mit voreingestellter 
Polaritat anzulegen; 

einen Zeitgebergenerator, der Signale erzeugt, die je- 
weils dem Ort eines Empfangselements beziiglich des 
Ubertragungsspalts entsprechen; und 
Mittel, die auf ein Signal des Zeitgebergenerators an- 
sprechen und anzeigen, wann sich das Nachlaufende 
eines Empfangselements durch den tJbertragungsspalt 
bewegt um die Polaritat des elektrischen Ausgangs der 
Stromversorgung umzukehren und zu verhindern, daB 
restliche Markierungspartikel vom dielektrischen Tra- 
ger auf die Ubertragungswalze iibertragen werden. 

9. Steuerung fur die elektrische Vorspannung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die elektri- 
sche Konstantstromausgabe wahrend der Ubertragung 
anliegt, und daB die elektrische Konstantspannungs- 
ausgabe wahrend der Zeit zwischen dem Signal an- 
liegt, das anzeigt, daB sich das Nachlaufende eines 
Empfangselements vorbeibewegt, und dem Signal, das 
anzeigt, daB das Vorlaufende eines nachfolgenden 
Empfangselements in den Ubertragungsspalt eintritt. 

10. Steuerung fur die elektrische Vorspannung nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Strom- 
versorgung die Spannung fur die elektrische Konstant- 
stromausgabe zur spateren Wiederherstellung spei- 
chert, und daB auf Basis dieses gespeicherten Span- 
nungspegels die Stromversorgung zur elektrischen 
Konstantstromausgabe zurlickkehrt, wenn das \forlau- 
fende eines nachfolgenden Empfangselements in den 
Ubertragungsspalt eintritt. 

11. Steuerung fur die elektrische Vorspannung nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Einstellung der Polaritat des elektrischen Ausgangs der 
Stromversorgung erneut urnkehrt, nachdem das Vor- 
laufende eines nachfolgenden Empfangselements in 
den Ubertragungsspalt eingetreten ist. 

12. Steuerung fur die elektrische Vorspannung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitge- 
bergenerator einen Detektor umfaBt, um jeweils die 
Vorlauf- und Nachlaufenden eines Empfangselements 
beziiglich des Ubertragungsspalts zu erkennen und ein 
entsprechendes Signal zu erzeugen, das die Lage des 
Vorlauf- oder Nachlaufendes beziiglich des Ubertra- 
gungsspalts darstellt. 

13. Elektrostatografisches Reproduktionsgerat (10) 
mit einer Ubertragungsanordnung (20), wobei das 
elektrostatografische Reproduktionsgerat eine elek- 
trisch vorgespannte Ubertragungswalze (42) aufweist, 
die mit einem dielektrischen Trager (12) einen Spalt 
bildet, um ein mit pigmentierten Markierungspartikeln 
versehenes Bild von einem Bildbereich des dielektri- 
schen Tragers (12) zu einem im Ubertragungsspalt in 
Ubertragungsbeziehung mit dem dielektrischen Trager 
stehenden Empfangselement zu iibertragen, und mit ei- 
ner Vorrichtung zum Reinigen der Ubertragungswalze, 
die ein Steuerungsverfahren fiir die elektrische Vor- 
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spannung auf der Ubertragungswalze aufweist, wobei 
das Steuerungs verfahren folgendes umfafit: 
Erzeugen eines elektrischen Ausgangs mit einer einge- 
stellten Polaritat und AnschlieBen des elektrischen 
Ausgangs an die Ubertragungswalze, um daran eine 5 
elektrische Vorspannung einer eingestellten Polaritat 
anzulegen; 

Erkennen des Zeitpunkts, zu dem sich die jeweiligen 
Vorlauf- und Nachlaufenden eines Empfangselernents 
durch den Ubertragungsspalt bewegen und Erzeugen 10 
eines entsprechenden Signals; und 
Ansprechen auf das Signal und Umkehren der Polaritat 
des elektrischen Ausgangs der Stromversorgung, um 
zu verhindern, daB restliche Markierungspartikel von 
dem dielektrischen Trager auf die Ubertragungswalze 15 
ubertragen werden. 

14. Verfahren zur Steuerung der elektrischen Vorspan- 
nung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
am elektrischen Ausgang wahlweise ein Konstant- 
strom oder eine Konstantspannung ist. 20 

15. Verfahren zur Steuerung der elektrischen Vorspan- 
nung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektrische Konstantstromausgabe wahrend der 
Ubertragung anliegt, und daB die elektrische Konstant- 
spannungsausgabe wahrend der Zeit zwischen dem Si- 25 
gnal anliegt, das das Nachlaufende eines Empfangsele- 
rnents anzeigt, und dem Signal, das anzeigt, daB das 
Vorlaufende eines nachfolgenden Empfangselernents 

in Ubertragungsbeziehung mit dem dielektrischen Tra- 
ger tritt. 30 

16. Verfahren zur Steuerung der elektrischen Vorspan- 
nung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spannung fur die elektrische Konstantstromaus- 
gabe am elektrischen Ausgang zur spateren Wiederher- 
stellung gespeichert ist. 35 

17. Verfahren zur Steuerung der elektrischen Vorspan- 
nung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf Basis des gespeicherten Spannungspegels der elek- 
trische Ausgang zu der elektrischen Konstantstromaus- 
gabe zuruckkehrt, wenn das Vorlaufende eines nachfol- 40 
genden Empfangselernents in Ubertragungsbeziehung 
mit dem dielektrischen Trager tritt. 

18. Verfahren zur Steuerung der elektrischen Vorspan- 
nung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die Polaritat des elektrischen Ausgangs erneut um- 45 
kehrt, wenn der elektrische Ausgang zu der elektri- 
schen Konstantstromausgabe zuruckkehrt, nachdem 
das Vorlaufende eines nachfolgenden Empfangsele- 
rnents in Ubertragungsbeziehung mit dem dielektri- 
schen Trager tritt. 50 
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